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Markmid pessa verkefnis er annars vegar ad meta kolefnisspor
nautgriparaektar & islandi 4rid 2018 og hins vegar ad meta kolefnisspor
tveggja deemigerdra nautabua, annars vegar kjotframleidslubus og hins
vegar mjolkurframleidslubus.

Vid utreikningana var studst vid adferdafreedi Greenhouse Gas Protocol
par sem losun grodurhusalofttegunda er skipt i prja flokka eftir pvi hvar i
virdiskedjunni hiin 8 sér stad, p.e. bein losun fra bylinu, ébein losun vegna
adkeyptrar orku og 6bein losun vegna framleidslu og flutnings adfanga
annars vegar og vinnslu, flutnings, notkunar og forgunar fralags hins
vegar. | pessari greiningu verdur pé ekki litid til losunar sem snyr ad
fralagi greinarinnar. pa er ekki tekid tillit til losunar vegna landnotkunar
og breyttrar landnotkunar vegna skorts 8 gégnum en su losun geeti verid
toluverd.

Nidurstodurnar syna ad losun vegna nautgriparektar og
mjolkurframleidslu & fslandi arid 2018 nam 275.100 tonnum CO,-ig.
Losun metans Ur meltingarvegi (50%), losun vegna medhdndlunar
bufjaraburdar (13%) og losun vegna framleidslu og flutnings tilbudins
fodurs (12%) spilar par staerstu hlutverkin.

Losun vegna framleidslu mjélkur og nautakjots fra daemigerdu
mjdlkurframleidslubdi er 1,0 kg CO,-ig./L mjolkur og 18,2 kg CO,-ig./kg
kjot en losun vegna kjots fra kjotframleidslubui er 23,4 kg CO»-ig./kg kjot.
Nidurstodurnar eru i ageetu samraemi vid nidurstodur erlendra
rannsokna.
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SAMANTEKT

Skyrsla pessi er unnin fyrir hond Landssambands kuabaenda (LK) i kjolfar sampykktar a nyrri
stefnumotun i mjélkur- og nautakjotsframleidslu 2018-2028 par sem fram kemur ad islensk
nautgriparaekt verdi kolefnisjofnud fyrir arid 2028. Markmid pessa verkefnis er annars vegar ad meta
heildarlosun grédurhusalofttegunda fra nautgriparaekt & islandi arid 2018 og hins vegar ad meta losun
fra tveimur deemigerdum budum, annars vegar pvi sem stundar fyrst og fremst mjolkurframleidslu og
hins vegar pvi sem stundar kjotframleidslu. LK og Radgjafarmidstod landbunadarins skilgreindu stzaerd
og framleidslu deemigerdu buanna.

Helstu grédurhusalofttegundir Gr landbunadi eru metan (CH4) og gladloft (N,O) en paer myndast einna
helst vid idragerjun, vid geymslu bufjardburdar og vid notkun bufjardburdar. Vid Utreikninga 4 pessum
pattum var studst vid leidbeiningar IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) og uUtreikninga
sem Umhverfisstofnun hefur gert. Nokkur ovissa fylgir atreikningum sem pessum. Skekkja
adferdarinnar sem kemur fram i leidbeiningum IPCC getur verid allt ad 45%. b6 ad dvissan sé toluverd
eru adferdirnar sem notadar eru paer bestu sem vol er a.

Vid utreikningana er einnig studst vid adferdafreedi Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) sem
notud er pegar reikna & losun fra fyrirteekjum og stofnunum. | peirri adferdarfredi er losun
grodurhusalofttegunda skipt i prja flokka, umfang 1, 2 og 3, eftir pvi hvar i virdiskedjunni losunin & sér
stad. Undir umfangi 1 er 6ll bein losun sem verdur a bylinu, umfang 2 nzer til notkunar adkeyptrar orku
og umfang 3 naer m.a. til losunar vegna framleidslu og flutnings allra adfanga. Umfang 3 nzer einnig til
tilbdinna afurda, flutnings peirra, pokkunnar og notkunar en pessi greining naer pé ekki yfir pann hluta
umfangs 3. P4 naer greiningin ekki til losunar vegna breyttrar landnotkunar en hun geeti spilad
mikilvaegt hlutverk i kolefnisspori greinarinnar.

Nidurstédurnar syna ad heildarlosun grédurhusalofttegunda fra nautgriparaekt 4 islandi 4rid 2018 nam
275.100 tonnum COs-igilda. Losun metans ur meltingarvegi (50%), losun vegna medhondlunar
bufjaraburdar (13%) og losun vegna framleidslu og flutnings tilbuins fodurs (12%) spilar par stzerstu
hlutverkin.

Heildarlosun fra deemigerdu mjodlkurframleidslubui er um 450 tonn CO»-igilda & ari en pad nemur um
1,0 kg CO,-ig./L mjolkur og 18,2 kg CO,-ig./kg kjot sem framleitt er & bdinu. Heildarlosun fra deemigerdu
kjotframleidslubdi nemur um 190 tonnum CO»-igilda & ari sem samsvarar um 23,4 kg CO»-ig./kg kjot.
Nidurstodurnar eru i agaetu samraemi vid nidurstédur erlendra rannsdkna.

Aftur skal taka fram ad losun vegna breyttrar landnotkunar er ekki talin med og pa naer greiningin
adeins ad hlidi bondans og er pvi frekari vinnsla, pokkun og flutningur afurda ekki hluti af greiningunni.
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

bessi skyrsla er unnin fyrir hond Landssambands kuabaenda (LK) af EFLU verkfraedistofu. Skyrslan er
unnin i kjolfar sampykktar a nyrri stefnumaotun i nautakjétsframleidslu [1] og mjolkurframleidslu [2]
2018-2028 sem sampykkt var & adalfundi LK i mars 2017. bar kemur fram ad islensk nautgriparaekt
verdi kolefnisjofnud fyrir arid 2028 en skyrsla pessi um losun grédurhusalofttegunda i islenskri
nautgriparaekt og mjélkurframleidslu er lidur i peirri vegferd. Markmid skyrslunnar er tvipaett. [ fyrsta
lagi er markmidid ad leggja mat & heildarlosun grédurhusalofttegunda vid nautgriparaekt og
mjodlkurframleidslu & islandi & arsgrundvelli. | 63ru lagi er markmidid ad meta kolefnisspor tveggja
demigerdra nautgripabua, annars vegar pess sem stundar eingongu kjotframleidslu og hins vegar pess
sem stundar fyrst og fremst mjolkurframleidslu. | framhaldinu er losun grédurhuisalofttegunda & hvert
framleitt kg af nautakjoti og hvern framleiddan litra af orkuleidréttri mjolk metin.

2 LOSUN GROPURHUSALOFTTEGUNDA i LANDBUNADI

Arlega gefur Umhverfisstofnun (UST) Gt losunarbdkhald fyrir island par sem gert er grein fyrir allri losun
grédurhusalofttegunda & fslandi, skipt eftir atvinnugreinum. Samkvamt losunarbodkhaldi islands bar
landbunadargeirinn dbyrgd a um 12% af allri losun gréodurhusalofttegunda arid 2017 sé losun af voldum
landnotkunar, breyttrar landnotkunar og skdgraekt ekki tekin med en peir flokkar falla ekki undir
skuldbindingar islands i loftslagsmalum [3]. | losunarbdkhaldinu er orkunotkun i landbtnadi ekki talin
fram undir landbunadi heldur undir almennri orkunotkun.

Losun grédurhusalofttegunda fra landbinadi & islandi hefur haldist nokkud stédug sidustu aratugi en
hluti landbunadar af heildarlosun landsins hefur minnkad fra 1990, adallega vegna aukningar i losun
fra idnadarferlum. Breytileika i losun fra landbunadi ma ad mestu leyti rekja til breytileika i staerd
bustofns [3].

Med grodurhusalofttegundum er hér att vid koltvioxid (CO,), metan (CHa4) og gladloft (N2O). Til eru fleiri
grédurhusalofttegundir en pessar prjar eru paer algengustu i landbunadi. Venja er ad losun
grodurhusalofttegunda sé gefin upp i einingunni kg CO»-igilda. Grédurhusalofttegundir hafa mismikil
ahrif 4 loftslagid og endurspeglast munurinn i hnatthlynunarmaetti (e. Global warming potential, GWP)
lofttegundanna en hann segir til um hlynunarmatt lofttegunda midad vid hlynunarmatt CO,, sem
notadur er til vidmidunar. Losun lofttegunda i kg CO,-igilda er metin med pvi ad margfalda losun
lofttegundarinnar i kilogrommum talid med hnatthlynunarmaetti hennar. Tafla 1 synir
hnatthlynunarmatt peirra grodurhusalofttegunda sem koma vid ségu i pessari skyrslu.

TAFLA1  Upplysingar um grédurhusalofttegundir sem koma vid sogu i pessari skyrslu. Heimild: IPCC [4].

. HNATTHLYNUNAR-
LOFTTEGUND TAKN MATTUR
Koldioxid CO, 1
Metan CH4 28
Gladloft N,O 265
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Mikilvaegustu grédurhusalofttegundirnar fra landbunadi 4 islandi eru metan (CHa4) og gladloft (N,O).
Steersti hluti metangassins myndast vid idragerjun en meirihluti gladlofts er tilkominn vegna
nytjajardvegs. Gladloft myndast pegar ammaniak, sem verdur til vid nidurbrot lifreenna efna i 6rverum,
verdur ad kéfnunarefnisgasi en vid pad verdur til gladloft sem hlidarafurd.

Utreikningar & kolefnisspori i landbuinadi eru ekki nyir af nalinni og hafa verid gefnar Gt itarlegar
leidbeiningar um pad hvernig skuli reikna m.a. losun vegna idragerjunar i meltingarfaerum, vegna
medhondlunar Urgangs fra dyrum og vegna losunar fra nytjajardvegi [5]. Losun vegna pessara priggja
patta er meginuppistadan i kolefnisspori i nautgriparekt en paettir & bord vid notkun
jardefnaeldsneyta, notkun raforku og flutning og framleidslu adfanga eru einnig mikilvaegir.

f a8urnefndu losunarbdkhaldi er m.a. ad finna itarlega Gtreikninga a losun sem rekja ma til idragerjunar
og bufjaraburdar vegna nautagripasektunar & islandi og verda peir ttreikningar hafdir til vismidunar i
bessari skyrslu eftir pvi sem vid a [6].

Nokkur 6évissa fylgir Utreikningum sem pessum. Erfitt getur reynst ad daetla meginhluta losunarinnar
vegna metanmyndunar i meltingarfaerum. SU adferd sem hér er notud byggir a pvi ad reikna at
orkuporf dyranna Ut frd ymsum pattum og meta Ut fra henni metanmyndunina [5]. betta er su adferd
sem IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) malir med og er m.a. notud af
Umhverfisstofnun fyrir sitt arlega losunarbdkhald islands [6]. Skekkja pessarar adferdar getur verid allt
ad 45% [5]. b6 ad dvissan sé toluverd eru adferdirnar sem notadar eru paer bestu sem vol er a. baer
reikniformulur sem IPCC gefur upp eiga ad duga fyrir allan heiminn en reynt er ad laga paer ad islenskum
adstadum eins og kostur er.

3 UMFANG OG KERFISMORK

Vid utreikninga a kolefnisspori er studst vid adferdafraedi Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol) en
su adferdafraedi er notud pegar losun grédurhusalofttegunda vegna starfsemi fyrirtaekja eda stofnana
er metin. | peirri adferdarfraedi er losun grédurhusalofttegunda skipt i prja flokka, umfang 1, 2 og 3,
eftir pvi hvar i virdiskedjunni (e. value chain) losunin a sér stad (sja mynd 1). Undir umfangi 1 er 6ll bein
losun sem verdur a bylinu, par @ medal losun vegna idragerjunar, medhondlun hdsdyradburdar og
nytjajardvegs en einnig notkun jardefnaeldsneytis. Umfang 2 neer til notkunar orku, sem i tilfelli
landbunadar er raforka og notkun heits vatns. Umfang 3 er viéfedmasta umfangid en pad naer m.a. til
losunar vegna framleidslu og flutnings allra adfanga. [ tilfelli landbuUnadar er pad til deemis tilbuid fodur
og tilbdinn aburdur. P4 naer umfang 3 einnig til tilbdinna afurda, flutnings peirra, pokkunnar og
notkunar. bessi greining sem hér er gerd naer pé ekki yfir pann hluta umfangs 3. Su losun sem er talin
undir landbunadi i losunarbdkhaldi islands er adeins losun i umfangi 1 4n losunar vegna bruna
jardefnaeldsneytis [6].

EFLA VERKFRADISTOFA



3 UMFANG OG KERFISMORK
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ol P Heimild: The Greenhouse Gas Protocol
MYND 1  Skyringarmynd fyrir umféng 1, 2 og 3.

bessi greining tekur tillit til peirrar losunar sem verdur fram ad peim timapunkti sem varan fer fra
bénda. bvi koma paettir & bord vié slatrun, vinnslu, pokkun og flutning afurda, forgun/nytingu
hlidarafurda og losun grédurhusalofttegunda & séluenda fullunnu vérunnar ekki inn i Gtreikningana. |
toflu 2 ma sja nakvaemlega hvada paettir eru teknir med i Utreikninga kolefsnissporsins og undir hvada
umfang hver peirra fellur.

TAFLA 2 Yfirlit yfir pa peetti sem teknir eru med vid Utreikning 4 kolefnisspori.

UMFANG 1 UMFANG 2 UMFANG 3
Metanmyndun i meltingarvegi Raforkunotkun Framleidsla og flutningur tilbdins aburdar
Medhondlun husdyradburdar Framleidsla og flutningur tilbuins fédurs
Notkun husdyraaburdar Framleidsla og flutningur rulluplasts

Notkun tilbdins dburdar

Notkun nytjajardvegs

Notkun jardefnaeldsneytis

Ohjakveaemilegt er ad einhverjum pattum sé sleppt, ymist vegna pess ad hlutur peirra i kolefnissporinu
er mjog litill eda pa ad upplysingar vantadi til pess ad geta metid losun fra peim. Helsti patturinn sem
sleppt er i pessari greiningu ad svo stoddu er losun vegna landnotkunar og breyttrar landnotkunar, p.e.
fra landi sem ddur var votlendi en hefur verid framraest og er ni notad undir nautgriparakt. Liklegt er
ad losunin vegna pessa pattar sé toluverd en upplysingar liggja ekki fyrir til ad meta losunina.

Adrir paettir svo sem notkun hreinsiefna og dnnur Urgangslosun hafa mun minni ahrif og eru ekki teknir
med i utreikningunum. P4 er losun vegna notkunar a heitu vatni ekki reiknud par sem ekki nadist ad
meta notkunina. Nanari umfjéllun ma sja i kafla 7.
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4 KOLEFNISSPOR NAUTGRIPARZKTAR A iSLANDI ARIP 2018

4.1 Losun grodurhusalofttegunda vegna idragerjunar

Vid gerd losunarbdkhalds islands notar Umhverfisstofnun leidbeiningar IPCC til pess ad reikna losun
grédurhusalofttegunda sem myndast vid idragerjun og medhodndlun bufjardburdar. Adferdir IPCC
byggja a pvi ad fyrst er orkuporf gripanna (e. gross energy (GE)) reiknud en henni er skipt m.a. eftir
aldri og kyni. Ut fra orkupdrfinni, samsetningu faedunnar og fleiri pattum eru sidan losunarstudlar (e.
emission factor (EF)) hvers nautgriphdps (aldur, kyn) reiknadir og gefnir i kg metan a hvern nautgrip a
ari. Til ad reikna metanlosun ur idragerjun er losunarstudull idragerjunarinnar margfaldadur med fjolda
dyra og gefur pad metanlosunina a ari. Margfoldun fjoldans med losunarstudli fyrir medhondlun
bafjaraburdar gefur ad sama skapi losun metans a 4ari. Nanar ma lesa um adferdafreedina og
utreikningana i leidbeiningum IPCC [5] og { losunarbdkhaldi islands [6].

i bessari greiningu verda nyttir peir Gtreikningar sem Umhverfisstofnun gerdi 4rid 2017 & orkuporf og
losunarstudlum fyrir nautgripi en notadar verda nyjar fjoldatolur. Gert er rad fyrir ad orkuporf og adrar
adsteedur dyranna hafi ekki breyst a8 undanfornum arum.

Fjoldatolur voru fengnar Ur gagnagrunni Matvalastofnunnar (MAST). bar er bustofninum skipt i
flokkana sem taldir eru upp hér a eftir. Flokkun gripa i losunarbdkhaldi UST er st sama nema par hafa
tveir sidustu flokkarnir verid sameinadir i einn flokk, ungt nautfé. Losunarbdkhald UST er & ensku og
eru pvi ensk heiti flokkanna i sviga til frekari skyringa.

e Mijdlkurkyr, bornar fyrsta kalfi eda eldri (e. mature dairy cows).

e Adrar kyr (holdablendingar), sem notadar eru til vidhalds & stofninum og hafa borid einu sinni
eda oftar (e. cows used for producing meat).

e Kelfdar kvigur, arsgamlar (veturgamlar) eda eldri (e. heifers).

e Geldneyti, p.e. allur nautpeningur arsgamall eda eldri, sem ekki flokkast undir kyr eda kelfdar
kvigur (e. steers used for producing meat).

e Kvigukalfar yngri en arsgamlir.

) o _ } Ungt nautfé (e. young cattle)
e Nautkalfar, yngri en arsgamlir.

i toflu 3 hér ad nedan ma sja samantekt & losun metans vegna idragerjunar i nautgripum a islandi arid
2018. bar ma sja ad heildarlosunin nam 136.330 CO; igilda.

TAFLA 3  Losun metans vegna idragerjunar i nautgripum & islandi arid 2018

FLOKKUR LOSUNARS,TUDl{LL FIBLDI HEILDARLOSU,N CH4 HEILDARLOS’UN
[KG CHa/ARSKU] [TONN CHa/ARI ] [TONN CO,-iG.]
Mjoélkurkyr 106,3 26.386 2.805 78.540
Holdakyr 72,5 2.640 191 5.360
Kelfdar kvigur 58,4 6.009 351 9.830
Geldneyti 46,2 23.402 1.081 30.270
Ungt nautfé 19,2 22.948 441 12.340
Samtals - 81.385 4.869 136.330

EFLA VERKFRADISTOFA



4 KOLEFNISSPOR NAUTGRIPARZKTAR A iSLANDI ARID 2018

4.2  Losun grodurhusalofttegunda vegna medhondlunar bufjaraburdar

Sé mykja geymd i stéorum haugum eda i geymslutonkum myndast loftfirrtar adsteedur par sem
bakteriur brjéta nidur lifreen efni og mynda ar pvi metan sem losnar Gt i andrdmsloftid. Likt og fyrir
idragerjun hefur IPCC Utbuid leidbeiningar um hvernig reikna skuli metanlosunina. Losunin veltur m.a.
a meltanleika og 6skuinnihaldi faadunnar auk breytileika i medhéndlun mykjunnar, til deemis hvort hin
er geymd { purr- eda votgeymslu. Ut frd leidbeiningum IPCC m4 reikna losunarstudul fyrir metanlosun
vegna medhondlunar bufjaraburdar. Hér er notadur sa studull sem Umhverfisstofnun hefur reiknad og
notadi fyrir losunarbdkhaldid 2019. Losun metans vegna medhondlunar bufjaraburdar nam um 34.340

tonnum CO»-igilda.

TAFLA4  Losun metans vegna medhondlunar bufjaraburdar.

FLOKKUR LOSUNARS’TUDL’ILL FIBLDI HEILDARLOSU!\J CHg4 HEILDARLOS’UN
[KG CH4/ARSKU] [TONN CH4/ARI ] [TONN CO;-IG.]
Mijolkurkyr 29,59 26.386 781 21.860
Holdakyr 2,65 2.640 7 200
Kelfdar kvigur 10,70 6.009 64 1.800
Geldneyti 11,84 23.402 277 7.760
Ungt nautfé 4,23 22.948 97 2.720
Samtals - 81.385 1.226 34.340

Auk metans losnar einnig nokkud af gladlofti (N,O) ar bufjardburdi. UST notar stadladar adferdir til
pbess ad reikna losunina sem snyr annars vegar ad pvi ad reikna hversu mikid kofnunarefni er i
aburdinum (e. N excretion rates, Nex) og hins vegar ad pvi ad reikna hversu stér hluti pess
kofnunarefnis losnar sem gladloft. betta getur m.a. farid eftir pvi hvar bufjardburdurinn fellur til eda er
geymdur. bessar upplysingar er ad finna i losunarbdkhaldi islands og ma sja, dsamt frekari

utreikningum i toflum 5 og 6.

TAFLA5  Hlutfall bufjaraburdar eftir pvi hvar hann fellur eda er geymdur.

FLOKKUR VOTGEYMSLA FELLUR i HAGA
Mijolkurkyr 73% 27%
Holdakyr 8% 92%
Kelfdar kvigur 67% 33%
Geldneyti 91% 9%

Ungt nautfé 100% 0%

EFLA VERKFR/ADISTOFA



4.3

TAFLA6  Losun kofnunarefnis (e. nitrogen excretion, Nex) fra bufjaraburdi eftir geymsluadferd.

FLOKKUR N’EX ) FIGLDI NEX I'VOTGEY’MSLU NEX i HA?A
[KG N/ARSDYR ] [TONN N/ARI] [TONN N/ARI]

Mjolkurkyr 75,336 26.386 1.451 537
Holdakyr 60,2 2.640 13 146
Kelfdar kvigur 44,5 6.009 179 88
Geldneyti 39,5 23.402 841 83
Ungt nautfé 15,2 22.948 349 0

Samtals - 81.385 2.833 854

Notadir eru losunarstudlar sem segja til um hversu stér hluti af kéfnunarefni i bufjaraburdi losnar sem
kofnunarefni bundid i N2O. Gert er rad fyrir ad bufjaraburdur sem ekki fellur til i haga sé geymdur i
votgeymslu og sé svo borinn 4 tun. Losunarstudull bufjaraburdar sem geymdur er i votgeymslu er 0,001
kg N2O-N/kg N i saurnum @ medan hann er i geymslu.

Gert er rad fyrir ad 30% alls pess aburdar sem borinn er 4 tun eda fellur til i haga (sama hvort hann er
tilbdinn dburdur eda bdufjardburdur) skolist burt og nytist ekki grédrinum. Sa hluti hefur
losunarstudulinn 0,0075 kg N2O-N/kg N en hin 70% hafa losunarstudulinn 0,01 kg N,O-N/kg N. | t6flu
7 er petta tekid saman og losunin reiknud. Losun gladlofts vegna medhondlunar og notkunar
bafjaraburdar nam pvi um 17.870 tonnum CO,-igilda og heildarlosun grédurhusalofttegunda vegna
medhondlunar og notkunar buafjaraburdar pvi 52.210 kg CO,-igildi.

TAFLA 7  Losun gladlofts vegna bufjaraburdar. Athuga skal ad gladloft losnar baedi ur bufjaraburdi i votgeymslu og pegar
hann er borinn & tun.

LOSUNARSTABUR LOSUNARSTUDULL NE)’( LOSUN N LOSUN NZO LOSU!\I Nz’O
[KG N,O-N/KG N] [T N/ARI] [T N2O-N/ARI] [T N,O/ARI] [T CO,-iG./ARI]

Hagi

Skolast burt af tuni 0,0075 256 1,9 3,0 800

Atani 0,02 598 12,0 18,8 4.980
Votgeymsla

i geymslu 0,001 2.833 2,8 4,5 1.180

Skolast burt af tuni 0,0075 850 6,4 10,0 2.650

Atani 0,01 1983 19,8 31,2 8.260
Samtals - - 42,9 67,4 17.870

Losun grédurhusalofttegunda vegna notkunar tilbtins aburdar

Tilbdinn dburdur inniheldur téluvert magn kéfnunarefnis sem getur losnad sem gladloft eftir dreifingu.
LK fékk Radgjafarmidstod landbunadarins (RML) til pess ad meta hversu mikill dburdur var notadur i
nautgriparaekt arid 2018. Samkvaemt arsskyrslu MAST 2018 voru flutt inn 52.019 tonn af tilbdnum
aburdi. Mat RML er ad par af hafi um 16.000 til 20.000 tonn verid notud 4 nautgripabium. Ef midad er
vid 18.000 tonn gerir pad um 35% af heildarinnflutningi tilbdins dburdar. Samkvaemt télum fra hagstofu
fslands var heildarinnflutningur kéfnunarefnis i hreinum aburdarefnum 11.743 tonn. Sé gert rad fyrir
ad par af hafi 35% verid notud & nautgripablium gerir pad um 4.060 tonn af kdéfnunarefni sem notud
voru i tilbdnum aburadi.
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4 KOLEFNISSPOR NAUTGRIPARZKTAR A iSLANDI ARID 2018

Aburdarnotkun i nautgriparaekt 4 islandi arid 2018 var pa um 18.000 tonn og par af voru 4.060 tonn af
kofnunarefni. Rétt eins og med bufjaraburdinn er gert er rad fyrir ad 30% alls pess dburdar sem borinn
er & tun skolist burt og nytist ekki grédrinum. Sa hluti hefur losunarstudulinn 0,0075 kg N.O-N/kg N en
hin 70% hafa losunarstudulinn 0,01 kg N,O-N/kg N. { toflu 8 er petta tekid saman og losunin reiknud.

TAFLA 8  Losun gladlofts vegna notkunar tilbdins dburdar

LOSUNARSTUDULL NEX LOSUN N LOSUN N0 LOSUN N0

HOSUNARSTADUR [KG N,O-N/KG N] [T N/ARI] [T N,O-N/ARI] [T N,O/ARI] [T CO-iG./ARI]
Tan

Skolast burt af tuni 0,0075 1.219 9,1 14,4 3.800

A tini 0,01 2.843 28,4 44,7 11.840
Samtals - - 37,6 59,0 15.650

4.4 Notkun nytjajardvegs

par sem ekki var haegt ad meta steerd landsvaedis sem adur var votlendi en er nd notad sem land undir
nautgriparaektun var losun vegna landnotkunar og breyttrar landnotkunar ekki metin ad svo stéddu.

4.5 Notkun jardefnaeldsneytis

Radgjafarmidstdd landbunadarins lagdi mat 4 notkun disiloliu og raforku & kiabuium landsins. bar sem
margir bandur stunda annan buskap medfram nautgriparakt getur verid erfitt ad meta hve stéran
hluta oliu- og raforkunotkunar ma rekja beint til nautgriparaektarinnar, auk pess sem notkunin er ekki
skrad i midlaegan gagnagrunn. Notkun disiloliu og raforku fra 30 hreinum kdabdum sem hofdu ad
l[dgmarki 90% af tekjum sinum af mjélkurframleidslu og tilheyrandi kjotframleidslu arid 2018, var hofd
til vismidunar fyrir heildarnorkunotkun nautgripabua & islandi.

Oliunotkun pessara 30 bua var metin um 7.000 litrar/bu, en & peim voru samtals 2.700 gripir. Sé gert
rad fyrir ad oliunotkun a grip sé st sama a 66rum buium ma aaetla ad heildaroliunotkun hafi verid um
6,33 milljonir litrar. Til ad meta losun grédurhusalofttegunda af framleidslu og bruna oliunnar voru
losunarstudlar ar losunarbdkhaldi islands 2019 notadir p.e. 2,79 kg CO,-ig/L disiloliu [6]. Heildarlosun
grédurhusalofttegunda vegna framleidslu og notkunar oliu & kdabtdum & islandi 4rid 2018 var pvi um
17.700 tonn CO»-ig.

4.6 Raforkunotkun

Arleg raforkunotkun 4durnefndra 30 bUa var metin sem 80.000 kWh/bu. Sé gert rad fyrir ad
raforkunotkun a grip sé st sama a 68rum bdum ma dztla ad heildarraforkunotkun hafiverié um 72.300
MWh. Samkvaemt losunarbdkhaldi islands 2019 fylgir hverri kWh losun upp & 8,8 g CO,-ig. og var
heildarlosun grédurhusalofttegunda vegna raforkunotkunar i nautgriparaekt a islandi arid 2018 um 600
tonn CO,-ig.

EFLA VERKFR/ADISTOFA 7



4.7 Framleidsla og flutningur tilbuins aburdar, tilbtins fodurs og heyrulluplasts
4.7.1  Tilbdinn dburdur

Samtokin Fertilizers Europe hafa 1atid dtbua reiknivél sem reiknar kolefnisspor aburdarframleidslu. Til
eru margar mismunandi gerdir aburdar sem hafa misstér framleidslukolefnisspor. | riti [7] fra
adurnefndum samtdokum hafa verid tekin saman medaltalsgildi fyrir pessar mismunandi gerdir dburdar.
bar sem ekki eru i bodi upplysingar um nakveemlega hvada gerdir eru notadar 4 islandi og hvernig
notkunin skiptist hlutfallslega verdur hér notad medaltal peirra allra. Pa ma reikna ad kolefnisspor
vegna framleidslu & aburdi sé um 3,5 kg CO,-ig./kg N i dburdi. Eins og adur var nefnt voru notud um
4.060 tonn af N i dburdi arid 2018 svo ad kolefnisspor framleidslunnar er um 14.200 tonn CO»-ig.

Aburdur sem notadur er kemur vida ad fra Evrépu. Samskipti vid nokkra dburdarinnflytjendur hafa leitt
i ljés ad aburdurinn er m.a. fluttur inn fra Bretlandi, Finnlandi og 68rum Eystrasaltsrikjum. pPar er
aburdurinn blandadur en hraefnin koma vidar ad, m.a. fra Russlandi. | losunarstudli fyrir framleidslu
aburdarins, sem kom fram hér 4 undan er flutningur hrdefna tekinn med svo adeins parf ad reikna
flutning fra blondunarstad til bonda. par sem dburdurinn kemur vida ad og baendur eru dreifdir vitt og
breitt um landid er hér gert rad fyrir ad til pess ad koma aburdinum fra framleidanda til bénda purfi
um 300 km af landflutningum i Evrépu, sjéflutninga sem samsvara flutningi fra Rotterdam til
Grundartanga og 150 km landflutningum & islandi. Notud er kolefnisreiknivél Eimskips [8] til ad reikna
kolefnisspor pessara flutninga en samkvaemt henni er losunin 3.100 tonn COj-ig. Reikningar i
kolefnisreiknivél Eimskips byggja @ rauntélum um losun frad skipaflota fyrirtaekisins og eru peir
reikningar pvi alitnir ndkveemari en adrar adferdir sem standa til boda.

4.7.2  Tilbuid fédur

Til ad meta kolefnisspor fra framleidslu tilbdins fédurs voru notadar nidurstédur Ur rannsékn
Mogensen o.fl. (2014) [9] sem inniheldur adferdafreedi til ad reikna kolefnisspor framleidslu
kjarnfodurs. Par ma finna losunarstudla fyrir 6ll helstu hraefni i kjarnfédri. Nidurstadan var pa su ad
kolefnisspor kjarnfédursins er um 620 g CO--ig./kg purrefni i fodri sem samsvarar 550 g CO»-ig./kg fédur
midad vid 88% purrefnainnihald. Skv. RML voru 46.250 tonn af kjarnfédri notud i nautgriparaekt a
fslandi 4rid 2018. Kolefnisspor vegna framleidslu pess kjarnfédurs er pvi um 25.300 tonn CO,-ig.

Til ad reikna kolefnisspor vegna flutnings kjarnfédurs er kolefnisreiknivél Eimskips notud likt og fyrir
aburdinn. Aftur er gert rdd fyrir 300 km af landflutningum i Evrépu, sjéflutningum sem samsvara
flutningi fra Rotterdam til Grundartanga og 150 km landflutningum & islandi. P6 ad hluti kjarnfédurs sé
framleiddur & islandi og hluti hrdefnanna einnig verdur hér gert rad fyrir ad 61l 46.250 tonn kjarnfédurs
komi fra Evrépu, annad hvort i formi tilbuins fédurs eda i formi hraefna til frekari vinnslu. Kolefnisspor
vegna flutninga er pvi 8.000 kg CO,-ig.

EFLA VERKFRADISTOFA



4 KOLEFNISSPOR NAUTGRIPARZKTAR A iSLANDI ARID 2018

4.7.3  Heyrulluplast

Samkvaemt RML voru flutt inn um 1680 tonn af heyrulluplasti arid 2018 og var um helmingur pess nytt
a kiabuum, eda um 840 tonn.

Notud voru gagnagrunnsgildi fyrir framleidslu @ LDPE (low density polyethylene) plastfilmu til ad meta
kolefnisspor heyrulluplasts, p.e. 2.000 tonn CO,-ig. S6mu adferdir voru notadar til ad meta kolefnisspor
vegna flutnings plastsins og vegna flutnings dburdar og fédurs og nemur losunin 100 tonnum CO»-ig.

[ toflu 9 ma sja samantekt & losun vegna framleidslu og flutnings tilbuins aburdar, tilbdins fédurs og
heyrulluplasts.

TAFLA9  Losun fra framleidslu og flutningi a tilbinum aburdi, tilbunu fédri og heyrulluplasti. Breytt landnotkun er ekki tekin
med.

LOSUN ARID 2018
[TONN CO,-iG]

Tilbdinn aburdur

Framleidsla 14.200

Flutningur 3.100

Samtals 17.300
Tilbuid fodur

Framleidsla 25.300

Flutningur 8.000

Samtals 33.300
Heyrulluplast

Framleidsla 2.000

Flutningur 100

Samtals 2.100
Samtals 52.700

4.8 Samantekt nidurstadna

[ toflu 10 ma sja nidurstddurnar ur koflum 4.2-4.7 teknar saman og heildarkolefnisspor greinarinnar. A
mynd 2 ma svo sjd nidurstddurnar @ myndraenan hatt. bar sést ad losun vegna metanmyndunar i
meltingarvegi myndar langsteersta hluta kolefnissporsins, eda rétt um helming. Losun vegna
medhondlunar og notkunar husdyradburdar telur samtals teeplega 20% og ma pvi rekja um 70% af
kolefnisspori greinarinnar til liffreedilegra ferla i gripunum. pbar fyrir utan myndar framleidsla og
flutningur tilbuins fédurs staersta hlutann, eda um 12% af heildinni.
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TAFLA 10 Samantekt 4 nidurstodum utreikninga a kolefnisspori Landssambands Kuabaenda

LOSUN ARID 2018
[TONN CO-iG]
Umfang 1
Metanmyndun i meltingarvegi 136.300
Medhondlun hdsdyradburdar 35.500
Notkun husdyradaburdar 16.700
Notkun tilbdins dburdar 15.600
Notkun jardefnaeldsneytis 17.700
Umfang 2
Raforkunotkun 600
Umfang 3
Framleidsla og flutningur tilbdins aburdar 17.300
Framleidsla og flutningur tilbdins fodurs 33.300
Framleidsla og flutningur rulluplasts 2.100
Samtals 275.100
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MYND 2 Nidurstédur kolefnisspors nautgriparaetkunar 4 islandi 2018 . Breytt landnotkun er ekki tekin med.
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5 KOLEFNISSPOR HRAMJOLKUR UR DAMIGERDU BUI i
MJOLKURFRAMLEIDSLU

Til ad reikna kolefnisspor mjolkur dzetladi landsamband kldabaenda i samstarfi vid RML, fjolda kda a
daemigerdu bui i mjélkurframleidslu og notkun 3 tilbunu fédri, eldsneyti, tilbdnum aburdi, ralluplasti
og raforkunotkun. betta var gert til ad nidurstédurnar yrdu eins lysandi fyrir islenskar adstaedur og
haegt er. [ greiningunni eru nidurstédur stadladar midad vid einn litra af orkuleidréttri mjolk (OLM),
b.e. mjélk sem leidrétt hefur verid fyrir fitu- og prétininnihaldi. Upplysingar um daemigert bu ma sja i
toflu 11.

TAFLA 11 Magntolur fra LK og RML um daemigert kdiabd i mjdlkurframleidslu.

MAGN A ARI

Fjoldi gripa

Mijolkurkyr 50 arsdyr

Holdakyr 0 arsdyr

Kelfdar kvigur 19  arsdyr

Geldneyti 20 arsdyr

Ungt nautfé 33 arsdyr
Tilbuid fédur 85 tonn
Eldsneyti

Bensin 360 L

Disel 4500 L
Tilbdinn aburdur 36 tonn
Rulluplast 1.500 kg
Raforkunotkun 58.500 kWh
OLM fra einni
mjélkurkd 6.500 ke

Kjotmagn fra bui a ari 7.000 kg

Adferdafraedi GHG protocol er notud hér, rétt eins og i Utreikningunum fyrir greinina i heild, nema nu
er losunin reiknud fyrir adeins eitt bu. Utreikningarnir eru framkvaemdir 4 sama hétt og var gert i kafla
4. bpar sem til verdur nokkud magn af nautakjoti vid framleidsluna tekur pad & sig hluta af
umhverfisdhrifunum. Til eru dkvednar reikniformulur sem haegt er ad nota til pess ad dkvarda hve
stéran hluta umhverfisahrifanna mjdlkin skal taka & sig. Formulan sem hér er notud er [10]

m .
AF = 1 — 6,04 - —3%

Mmjolk

par sem mys, er heildarmassi lifandi gripa sem sendir eru i slatrun a einu ari, mpy;e er heildarmassi
framleiddrar mjélkur & einu ari og AF er svokalladur uthlutunarstudull (e. allocation factor) mjélkur og
segir til um hve stér hluti umhverfisahrifanna skrifast 4 mjolkina. Ut frd upplysingum i t6flu 11 og ef
midad er vid ad fallpungi gripanna sé um 46% af heildarpyngd peirra gefur formulan ad ofan ad
Uthlutunarstudull mjolkur er um 0,72, p.e.a.s. ad mjolkin tekur & sig 72% umhverfisahrifanna og kj6tid
28%. Heildarkolefnisspor pessa mjélkurbus er 450,7 tonn CO,-ig./4ri, p.a. kolefnisspor sem skrifa ma a
mjdlkina er 323,2 tonn CO»-ig./4ri eda um 1,0 kg CO»-ig./L OLM midad vid ad edlismassi mjolkur sé 1,03
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kg/L. Kolefnisspor sem skrifast & kjotframleidsluna fra mjolkurbuinu er pa 127,5 tonn CO»-ig./ari eda
18,2 kg CO»-ig./kg kjot.

A mynd 3 ma sja hvernig kolefnissporid skiptist nidur & paetti greiningarinnar. bar sést ad hlutfallsleg
skipting er mjog svipud og sést 8 mynd 2 fyrir alla greinina i heild sinni.
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MYND 3  Nidurstddur 4 kolefnisspori mjolkur fra deemigerdu mjélkurbui, breytt landnotkun ekki tekin med.
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6 KOLEFNISSPOR NAUTAKJOTS UR DAMIGERDU BUI i KIOTFRAMLEIDSLU

LK, i samstarfi vid RML, datladi fjolda kiia & deemigerdu bui i nautakjotsframleidslu dsamt notkun 3
tilbanu fédri, eldsneyti, tilbaunum aburdi, ralluplasti og raforkunotkun. Pessar upplysingar ma sja i toflu
12.

TAFLA 12 Magntolur fra LK og RML um daemigert kdabu i nautakjétsframleidslu.

MAGN A ARI

Fjoldi gripa

Mijolkurkyr 0 arsdyr

Holdakyr 23 arsdyr

Kelfdar kvigur 6 arsdyr

Geldneyti 33 arsdyr

Ungt nautfé 34 arsdyr
Tilbuid fodur 4  tonn
Eldsneyti

Bensin 250 L

Disel 1.600 L
Tilbdinn aburdur 12,5 tonn
Rulluplast 600 kg
Raforkunotkun 7.500 kWh
OLM fra einni mjolkurku - kg
Kjotmagn fra bui a ari 8.000 kg

Likt og adur er adferdafreedi GHG protocol notud og utreikningarnir framkvaeemdir 4 sama hatt og var
gert { kafla 4. [ pessu tilfelli er engin mjélk framleidd svo ad 61l umhverfisahrifin skrifast a kj6tid sem er
framleitt. Heildarumhverfisahrif nautabusins eru 186,9 tonn CO,-ig./ari sem samsvarar um 23,4 kg CO,-
ig./kg kjot. Mynd 4 synir hvernig kolefnissporid skiptist nidur a paetti greiningarinnar.
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MYND 4  Nidurstodur & utreikningum kolefnisspori kjots fra deemigerdu kjotbui, breytt landnotkun ekki tekin med.
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Aberandi er hve mikid haerra kolefnisspor mjélkurbusins er, midad vid gripafjélda, en pann mun ma

helst rekja til pess ad losunarstudlar fyrir metanlosun mjélkurkda eru mun heerri en fyrir holdakyr,

hvort sem pad er Ur meltingarvegi eda uUr bufjardburdi. en helsti munurinn & bdunum tveimur liggur

einmitt i fjolda mjélkur- og holdakda. Mynd 5 synir samanburd milli bdanna tveggja par sem

kolefnissporid er metid & hvern grip busins. A myndinni kemur pessi munur bersynilega i ljs.
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MYND 5  Samanburdur a kolefnisspori deemigerds mjdlkurbuis og daemigerds kjotbus.

A myndinni sést einnig ad losun vegna notkunar tilblins fédurs, tilblins dburdar, jardefnaeldsneytis og
ralluplasts & hvern grip er nokkud meiri 8 mjélkurbuinu og endurspeglar pad mun meiri notkun pessara

patta & mjdlkurbuinu en i t6flu 13 hér ad nedan er notkun pessara patta borin saman.

TAFLA 13 Samanburdur 4 notkun fédurs, dburdar, jardefnaeldsneytis og rulluplasts @ deemigerdu mjolkurbui og deemigerdu

kjotframleidslubui

NOTKUN/GRIP/ARI
MIJOLKURBU KIOTBU

Tilbuid fédur

Tilbdinn aburdur
Jardefnaeldsneyti

Rulluplast

0,70 tonn 0,042 tonn
0,30 tonn 0,13 tonn
39,8L 1931L
12,3 kg 6,25 kg
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7 UMRADUR OG LOKAORD

Eins og sja ma a nidurstédunum og eins og buast matti vid myndar losun metans og gladlofts ur mykju
og meltingarvegi dyranna lang staersta hluta kolefnissporsins, hvort sem litid er 4 greinina i heild arid
2018 eda 4 kolefnisspor deemigerdu mjolkur- og nautakjotsbianna. Nokkur breytileiki er & hlutdeild
annarra patta eftir pvi hvort skodud er greinin i heild, mjélkurbuid eda kjotbuid en pau eiga pé oll pad
sameiginlegt ad losun vegna raforkunotkunar og rulluplastsframleidslu er mjog litil.

Eins og d0ur hefur komid fram na nidurstddur greiningarinnar adeins yfir pa losun sem 4 sér stad 4
buinu sjalfu eda vid framleidslu og flutning adfanga og naer pvi ekki yfir slatrun dyra, Urvinnslu hrdefna,
pokkunar, markadssetningar og fleira sem & sér stad eftir ad varan er farin frd bonda. ba kemur losun
vegna landnotkunar og breyttrar landnotkunar ekki heldur inn i reikningana en eins og kom fram i kafla
3 nadist ekki ad afla naegilegra upplysinga til ad meta pa losun.

bPa geeti Urgangslosun einnig spilad hlutverk, einkum hvernig férgun heyrulluplasts er hattad.
Samkvaemt upplysingum fra Urvinnslusjédi er naer allt heyrulluplast endurunnid en megnid af pvi er
sent til Hollands par sem pad er annad hvort endurunnid eda selt afram til endurvinnslu i 6drum
I6ndum, mest i Sud-Austur Asiu. A islandi er hluti heyralluplasts endurunninn hja fyrirtaekinu Pure
North Recycling en fyrirtaekid dzetlar ad pad muni geta tekid vid 6llu heyrudlluplasti a landinu pegar ny
endurvinnslustod verdur tekin i gagnid arid 2019 [11]. Medal annarra mogulegra farvega fyrir
heyrulluplast eru urdun og brennsla. Losun vegna pessara adferda getur verid téluverd en 4 moti kemur
moguleg orkuendurheimt i kjolfarid.

Rétt er ad minnast @ ad tolurnar i téflum 11 og 12 og tilheyrandi nidurstdédur eiga adeins vid um bu
sem eru sambeerileg ad steerd og med sambeaerilega framleidslu og pau deemigerdu bu sem aaetlud
voru. Raunverulegt kolefnisspor a@ framleidslueiningu kjots eda mjolkur veltur ad miklu leyti a pvi hve
mikil framleidslan er hverju sinni. Reikna ma ad framleidsla @ daemigerda buinu var um 350 kg af kjoti
a hverja holdaku en samkvamt skyrsluhaldi RML i nautgriparaekt er medalframleidslan yfir landié 230
kg af kjoti & hverja holdaku og er framleidslan mismikil eftir landshlutum. A Nordurlandi eystra og
Austurlandi er medalframleidslan til a8 mynda um 390 kg kjot/holdaku en @ Nordurlandi vestra er hun
um 170 kg kjot/holdaku.

Til samanburdar vid nidurstédur pessarar skyrslu ma nefna nidurstédur nokkurra erlendra
vistferilsgreininga a nautgriparaekt. Vistferilsgreining i Vestur-Kanada fra 2009 syndi ad losun par var
22 kg CO,-ig./kg nautakjot [12]. Onnur greining fra Kanada gaf losun upp 4 17,2 kg CO»-ig./kg nautakjots
en su rannsékn nadi til alls kanadiska nautgripaidnadarins [12]. Vistferilsgreining fra Svipjéd fra 2005
syndi losun upp & 19,8 kg CO,-ig./kg nautakjot og 1,02 kg CO»-ig./ kg OLM (orkuleidrétt mjélk). bar var
heildarlosuninni skipt pannig ad 85% hennar var latin tilheyra mjélkurframleidslu og 15%
kjotframleidslu [13]. Algengt er ad rannsdknir syni ad kolefnisspor nautakjots sé a bilinu 17-37 kg CO,-
ig./kg kjot [12]. Stiga parf varlega til jar8ar vid samanburd 4 pessum tolum og 68rum af sama toga par
sem forsendur, kerfismork og adferdafreedi rannsdknanna getur verid mismunandi. Nidurstodur eetti
pvi alltaf ad bera saman med forsendur rannséknanna til hlidsjonar.

Nidurstddur pessarar greiningar syna ad kolefnisspor nautakjots fra deemigerdu mjélkurbui 4 islandi sé
um 18,2 kg CO,-ig./kg nautakjot og 23,4 kg CO»-ig./kg nautakjot fyrir nautakjot fra daemigerdu
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kjotframleidslubdi sem er sambeerilegt vid ofangreindar erlendar greiningar. Mikilvaegt er ad muna ad
inni i Utreikningana fyrir islensku buin hefur losun vegna landnotkunar og breyttrar landnotkunar ekki
verid tekin med. Pa eru einnig til rannséknir sem syni ad kolefnisspor nautakjétsframleidslu sem na
langt Ut fyrir bilid 17-37 kg CO,-ig./kg nautakjét. | samantektarrannsékn Poore og Namecek fra 2018
[14], & kolefnisspori ymissa matvaela var kolefnisspor nautakjots ur hreinni kjotframleidslu a bilinu 17,6
kg CO,-ig./kg kjot upp i 216,7 kg CO,-ig./kg kjot. bPessar tolur eiga pd vid um allan vistferilinn og na
bannig Ut fyrir hlid bédndans. | rannsékn Poore og Namecek matti ad medaltali rekja 69% losunar til
feeduframleidslu og losunar & bylinu.

Nidurstodur pessarar greiningar um kolefnisspor mjélkur (1,0 kg CO,-ig/L OLM) eru einnig i agaetu
samraemi vid erlendar nidurstédur. Eins og adur sagdi syndi vistferilsgreining fra Svipjéd fra 2005 losun
upp a 1,02 kg CO,-ig./ kg OLM [13] og rannsékn & nautaraekt i RUmeniu syndi ad losun vegna
mjélkurframleidslu par var 1,06 kg CO,-ig./ kg OLM [15].

i peim erlendu rannséknum sem vitnad hefur verid i var adferdafraedi vistferilsgreiningar beitt en ekki
GHG protocol. P6 ad utreikningar pessara tveggja adferdafreeda séu i sjalfu sér svipadir er
hugmyndafraedi vistferilsgreiningarinnar frabrugdin GHG protocol. [ vistferilsgreiningu er framleidslu
einnar framleidslueiningar (kilogramm kjots eda litri mjolkur) fylgt eftir, greint hvada hraefni og ilag
burfi i framleidsluna og hve mikil losun fylgi framleidslunni. [ vistferilsgreiningum er einnig algengt ad
allur vistferill vérunnar sé skodadur, pad er allt frad framleidslu ilagsefna ad férgun vorunnar ad lokinni
notkun.
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